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1.Uvod

Valjenje pili¢a, ne samo prirodnim putem (kvocka), poznato je jos$

u proSlosti. 3 000 godina prije Krista stari Egip¢ani su valili pili¢e u
glinenim "'pe¢ima' u koje je moglo stati ¢ak 90 000 jaja. Stari Kinezi
valili su pili¢e u pletenim koSarama zagrijavanjem konjskog gnoja.
Te su vjeStine u starom vjeku zaboravljene, pa su u Europi tijekom 17.
i 18. stolje¢a ponovo otkrivali inkubaciju bez kvocke, a tek se
otkricem toplomjera uspjelo utvrditi tocne uvjete za uspjeSan razvoj
embrija u jajetu.

U ovom radu opisivat ¢u proces u kojem ¢u krenuti sa samom
proizvodnjom rasplodnih jaja, zatim inkubacijom tih rasplodnih jaja,
odnosno sortiranjem, ulaganjem u inkubator, te odabirom i pakiranjem
jednodnevnih pili¢a. Jo§ bih htjela dodati da je ova tema jako
zanimljiva 1 da se o njoj ima jako puno za re¢i. Smatram fascinacijom

svo to ''stvaranje zivota'' .



2.Grada i formiranje jajeta

Za sam pocetak 1 za pravilno vodenje procesa proizvodnje i
inkubacije jaja potrebno je znati gradu i proces formiranja jajeta u
zenskom organizmu.

Jaje je zenska spolna stanica. Gradeno je od cetiri glavna dijela:

ljuska, jajna opna, Zumanjak i bjelanjak(slika 1).

bjelanjak

Zurmanjak

unutragnja
opha

vanjska opna

Zrak

slika 1- grada jajeta

Zumanjak je jajna stanica ispunjena velikom koli¢inom pri¢uvne
hranjive tvari. Mala diskoidna tvorevina na vrhu zumanjka naziva se
blastoderm 1ili cikatrikula i kod oplodenih jaja predstavlja zivi
organizam koji je sastavljen od nekoliko tisuéa stanica. Zumanjak je
obavijen vitelinskom ili Zumanjéevom membranom 1 uvijek je
sferi¢nog oblika. Zumanjak sadrzi 48,7% vode, 32,6% masnih tvari,
16,6% bjelancCevina, 1% wugljikohidrata, 1,1% mineralnih tvari 1

vitamine A,D,K i B1.



Hlaze su tvorevine od zgusnutog fibroznog bjelanjka i njihova
glavna uloga je drzanje Zumanjka u centru jajeta.

Bjelanjak okruzuje Zumanjak i sluzi za fizi¢ku zaStitu Zumanjka i
kao hrana za budué¢i embrij. Razlikuje se gusti i rijetki bjelanjak.
Sadrzi 87% vode, 10,6% bjelancevina, 0,9% uglikohidrata i 0,6%
mineralnih tvari.

Jajne opne su dvije, vanjska 1 wunutarnja. Gradene su od
bjelancevine keratin. One odvajaju bjelanjak od ljuske, propusne su za
vodu i plinove.

Ljuska je porozna, sadrzi preko 95% mineralnih tvari, a najviSe
kalcijev karbonat. Uloga ljuske je da zaStiti embrij od vanjskih Stetnih
utjecaja, a ujedno omogucuje pristup zraka za disanje. Na njezinoj
povrsini nalazi se kutikula koja to omogucava.

Proces formiranja jajeta vrlo je kompleksan(slika 2), na njega
utjecu vanjski i unutarnji ¢imbenici, a glavnu uglogu pri tome ima
neurohormonalni kompleks koko§i.

Jajnik kokoS$i sastoji se od pet dijelova: infudibulum, magnum
isthmus, uterus i vagina, koja prelazi u kloaku, zajednicki organ za tri
organska sustava peradi (probavni, mokraé¢ni i spolni). U 23-26 sati,
zumanjak prolazi kroz navedene dijelove jajovoda, na njega se taloze
pojedini dijelovi, a aktom neSenja zavrSen je proces formiranja jajeta.
U infudibulumu se jaje zadrzava 15-30 minuta i biva oplodeno od, iz
kloake prispjelih, spermatozoida. U magnumu se kroz 3-4 sata istaloze
cjelokupne bjelancevine bjelanjka. U isthmusu jaje boravi 1 sat i 15
minuta, gdje dobiva obje jajcane opne. U uterusu jaje boravi najdulje,
oko 18-20 sati. Tu se taloZe mineralne tvari i formira ljuska jajeta.
Koordiniranom akcijom miSi¢a vagine 1 trbusno — grudne Supljine
gotovo jaje biva sneSeno, naj¢eS¢e s tupim krajem naprijed. Zatim se
oko pola sata dogada sljede¢a ovulacija i zapocinje novi proces

stvaranja jajeta.



slika 2- proces formiranja jajeta



3. Kakvoc¢a i ¢uvanje rasplodnih jaja

Za uspjeSnu proizvodnju inkubiranih jaja potrebna su nam
kvalitetna rasplodna jaja. Kakvoéu rasplodnih jaja odreduju mnogi
¢imbenici medu kojima su najvazniji: oplodenost, tezina, starost,
izgled 1 cvrsto¢a ljuske te sposobnost valjenja. Budué¢i da su u
predadarstvu najzastupljenije kokoSi, glavni dio informacija o

inkubaciji 1 kakvo¢i jaja odnosit ¢e se na kokoS§ja jaja.

3.1. Oplodenost, teZina i starost jaja

Na oplodenost jaja utjece mnogo ¢imbenika, medu najvaznijim su:
odnos spolova wu jatu, starost jata, razdoblje nesivosti, ishrana
rasplodnih nesilica i muzjaka, uvjeti drzanja i1 varijailnost uvjetovana
nasljedem. Kontolu oplodenosti jaja moguce je obaviti u prvom stadiju
inkubacije. Najces¢e se kontola oplodenosti provodi pri prebacivanju
jaja iz predvalionika u valionik, dakle pred kraj inkubacije.

Pravilo je da se za inkubaciju uzimaju prosjecno teSka jaja,a
ektremi, bilo nagore ili nadolje, ne uzimaju se za inkubaciju. Iako
postoje velike razlike u tezini jaja pojedinih pasmina i hibrda koko$i,
drzi se da su za inkubaciju prihvatljiva jaja tezine 53-67 g. To ne
znaci da se iz lakSih ili tezih jaja nece izleéi pili¢i ako su oplodena.
No, velika je Sansa da jaje tezine 70 g i viSe imaju dva Zumanjka i da
nisu oplodena pa iz njih ne¢emo dobiti pilice.

Nadalje, pili¢i izlezeni iz presitinih jaja presitni su za daljnu
kvalitetnu proizvodnju. Odvajanje jaja po tezini moze se odvijati
ru¢nim vaganjem, ocjenom od oka ili s pomodéu sortirnih strojeva,
posebno namjeStenih za raspon tezina rasplodnih jaja.

Za optimalne rezultate valjenja rasplodna jaja trebaju biti stara od
jednog do najviSe sedam dana. Iznimno se jaja mogu Cuvati i do deset
dana, ali valivost ¢e tada opasti za 2-4%, a daljnjim ¢uvanjem valivost

naglo pada za nekoliko desetaka posto. Optimalni uvjeti za cuvanje



jaja jesu: temperatura 15-18°C, relativna vlaznost zraka 75-80%,
mogucénost laganog ventiliranja 1 mijeSanja zraka te okretanje

jaja,najmanje jednom dnevno.

3.2. Izgled i ¢vrstoca ljuske

Izgled jajeta odreden je njegovim oblikom bojom, c¢istodom i
deformacijom ljuske, a rasplodnoj kakvo¢i pridonosi i ¢vrstoca ljuske.
Utvrdeno je da valivost opada s odstupanjem jajeta od njegova
elipsoidnog oblika, stoga se za rasplod ne ostavljaju narocito izduzena
i sasvim okrugla jaja (slika 3). Boja ljuske nema nikakva utjecaja u
odredvanju kakvocée rasplodnih jaja.

Nasuprot tome ¢istoc¢a ljuske vrlo je bitna i obi¢no se u inkubator
stavljaju samo c¢ista jaja. Osobitno vrijedna (rijetka) rasplodna jaja s
manjim mrljama (nekoliko mrlja promjera 2-3-mm) treba oprati, ili se
negdje mogu skinuti trljanjem suhom krpom. Pranje se moze obaviti
ru¢no ili strojno. U oba slucaja pere se s vodom s dodatkom posebnih
dezificijensa. Oprana jaja trebaju se ocjediti i suSiti u prostoru
temperature 24-26°C, odmah se stavljaju u inkubator, odnosno ne
smiju se ¢uvati, odnosno skladistiti.

Ljuska kvalitetnog rasplodnog jajeta treba biti jednakomjerno
glatka, neoSte¢ena 1 prosjecne ¢vrstoée (2-3 kg/cm?). Jaja sa slabom
(tankom) Iljuskom lako se lome i prebrzo gube vlagu, Sto ima los$
utjecaj na rezultat valjenja. Dobru kakvocéu ljuske osiguravamo
optimalnom hranidbom i zdravljem rasplodnih nesilica, a i pravilnom

manipulacijom rasplodnim jajima.



slika 3- oblik jajeta

3.3. Sposobnost valjenja

Uz pretpostavku da su sva spomenuta jaja optimalna i da su uvjeti
inkubacije optimalni, neka se jaja nece izvaliti. Nedostatna ishrana
rasplodnih kokoS$i, naro¢ito vitaminima i mineralnim tvarima, moze
znatno umanjiti valivost jaja. Nadalje, pojedine jedinke unutar iste
pasmine i jata nesu jaja slabije valivosti, Sto je nasljedno uvjetovano
svojstvo 1 na to se u modernoj selekciji polaze velika paznja. Na to

svojstvo moze utjecati uzgoj u cistoj krvi.

4. Proizvodnja rasplodnih jaja

Proizvodnja rasplodnih jaja vrlo je vazna karika u cjelokupnom
lancu suvremene peradarske proizvdnje. U tom smislu se ¢esto govori
o uzgoju i drzanju mati¢nih peradi Sto naj¢esS¢e podrazumjeva zasebne
farme sa zenskim i musSkim zivotinjama, koje moraju proizvesti §to
veci broj kvalitetnih 1 jeftinih rasplodnih jaja.

Glede tehnoloskih, higijensko zdravstvenih 1 hranidbenih
zahtjeva, mati¢na su jata najzahtjevnija i zbog toga se ta proizvodnja

sve viSe koncentrira u firmama s dugogodiSnjiom tradicijom.



Postoje dva tipa mati¢nih jata kokoSi: kokoS$i teSkih tipova i
kokoSi lakih tipova. Roditelji teSkih tipova kokoS$i proizvode jata za
budué¢e brojlere, a oditelji lakih tipova kokoS$i proizvode jata za
buduc¢e nesilice konzumnih jaja.

U procesu proizvodnje rasplodnih jaja razlikujemo dva razdoblja.
Prvo razdoblje jest uzogoj pilenki i pjetlica do proneska, a drugo
razdoblje jest nesivost odnosno prozivodnja jaja. Glede tipa kokoski,
valja napomenuti da se glavne razlike u uzgoju i nesivosti svode na
nacin i vrstu ishrane, gusto¢i naseljenosti i broj proizvedenih jaja.

Rasplodna jaja na mati¢noj farmi prolaze kroz strogo definirani
proces prikupljanja, sortiranja, pakiranja, a ¢esto i sanitarne obrade
(plinjenja). Takva se jaja specijalnim vozilima dopremaju u

inkubatorske stanice na daljnju obradu.

S. Inkubacija — valjenje jaja peradi

U peradarstvu razlikujemo prirodnu i umjetnu inkubaciju jaja. Da
bi doSlo do prirodnog nasadivanja koko$§ mora do¢i u fazu kvocanja -
period kad kokoS§ ne nese jaja i stalno sjedi na gnjezdu (prirodni
instinkt). Taj oblik inkubacdije danas ima vrlo malu ekonomsku
vaznost i iskljucivo je oblik hobistickog peradarstva.

Moderno peradarstvo svoje visoko mjesto u opskrbi ¢ovjeCanstva
animalnim namirnicama zahvaljujue masovnoj 1 mehaniziranoj
proizvodnji podmlatka odnosno inkubaciji.

Jo§ prije 3 000 godina u Kini i Egiptu su imali posebno gradene
pec¢i koje su grijane pomocéu slame ili piljevine tako su legli pilice.
Nisu imali termometre pa su temperaturu regulirali otvaranjem i
zatvaranjem otvora. Razvoj inkubatora pocinje zapravo u 19.stoljecu.
Od onda se stalno usavrSavaju tako da je danas taj posao uhodan i
usavrsen.

Zbog cinjenice da se gotovo pola procesa u reprodukciji

(razmnozavanju) peradi odvija izvan tijela majke, ljudi su kontrolirali
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vrlo uspjesne strojeve — inkubatore za poticanje embrionalnog razvoja
i valjenje pilica.

Prednosti inkubatora su velike jer se moze primjenjivat u bilo
koje doba godine, visi je stupanj higijene, moze se provoditi selekcija
itd. Kod inkubiranja se mora posti¢i nekoliko bitnih wuvjeta:
temperatura, vlaga zraka, okretanje jaja i izmjena zraka.

Tri osnovna materijalna uvjeta su: inkubator, rasplodna jaja i

zgrada — prostor za smjeStaj inkubatora i jaja.

5.1. Inkubatori

Osnovne prednosti inkubatora pred kvockama jesu sljedece:
neovisnost o sezoni (proljeée, ljeto), veliki raspon kapaciteta, veca
higijena 1 samanjeni troSkovi zbog velike produktivnosti ljudskog
rada.

Inkubatori se radi bolje orijentacije, jer postoji mnogo tehnickih
izvedbi inkubatora, sistematiziraju u odnosu na smjeStaj jaja,
veli¢inu, tehnologiju rada i pogonsku energiju.

S obzirom na smjeStaj jaja inkubatore dijelimo na jednoslojne i
viseslojne. U jednoslojnim inkubatorima jaja se nalaze u jednom sloju
(razini), a to su uglavnom inkubatori maloga kapaciteta do stotinjak
jaja(slika 4). Viseslojni inkubatori imaju ugradene ladice u dva ili
viSe slojeva, a kapacitet im se kre¢e od nekoliko stotina do viSe tisuca

jaja.

slika 4- jednoslojni inkubator
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Po velic¢ini (kapacitetu) inkubatore svrstavamo u tri skupine:

- malog kapaciteta do 1 000 jaja
- srednjeg kapaciteta 1 000 — 10 000 jaja
- velikog kapaciteta 10 000 i viSe jaja

S obzirom na tehnologiju rada i manipulaciju s jajima inkubatori
mogu biti u tipu ormara, sobe i tunelski.

Inkubatori tipa ormara srednjeg su i1 velikog kapaciteta, opsluzuju
se (pune i prazne) a da se u njih ne ulazi, nego se svi poslovi s
ladicama 1 kolicima obavljaju izvana, kao pri uporabi obi¢nog
garderobnog ormara.

Inkubatori velikog kapaciteta (nazivaju se i mamut inkubatori), u
koje se tijekom opsluzivanja ulazi, nazivaju se sobni inkubatori (slika

5).

slika 5- sobni inkubator

Tunelski inkubatori naprave su u obliku tunela, u koje se jednom
kraju guraju kolica s jajima za inkubaciju, a nakon 18 dana na drugom
kraju tunela, kolica izlaze van i spremna su za smjeStaj u drugi dio
inkubatora, nazvan valionik. U tunelu mozZe biti, istodobno, nekoliko
kolica s jajima razli¢ite inkubacijske dobi.

KokoS§ja jaja u inkubatoru ostaju prosje¢no 21 dan (slika 6). To
vrijeme mogu provesti u jednom prostoru ili se 18. dana sele u drugi
prostor istog inkubatora ili drugi izdvojeni dio inkubatora. U drugom

se slucaju za isti proces inkubacije koriste dva stroja, i tada inkubator
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za prvih 18 dana zovemo predvalionik, a inkubator za preostala 3 dana

inkubacije zovemo valionik.
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slika 6- razvoj jaja u imkubatoru

Svaki inkubator, bez obzira na to kojeg je tipa i veli¢ine, mora
posjedovati osnovne sustave ili dijelove, a to su:

kuéiste ili okvir

sustav za smjestaj i okretanje jaja

sustav za grijanje

sustav za vlazenje zraka

sustav za ventilaciju

kontrolni i alarmni sustav

Ku¢iste modernih inkubatora izradeno je najceS¢e od metalnih
limova, plastike, a sve rijede od drveta. KuciSte ima zadacu nosaca
svih dijelova te da svojm termoizolacijskim svojstvima omogucava,
unutar inkubatora, odrzavanje optimalnih uvjeta. Osim toga, kudiSte
mora omoguciti jednostavno ciS¢enje, pranje i dezinfekciju i pri tome
ne smije korodirati i propadati.

Jaja se u inkubatore mogu smjestiti u dva osnovna polozaja, i to u
poloZzenom ili leze¢em polozaju.

Nakon 18-19 dana provedenih u ladicama predvalionika jaja se

prebacuju u ladice valionika, koje se ne okrecu. Jaja u njima leze u
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horizontalnom polozaju, a imaju poviSene bofne rubove da izvaljeni
pili¢i ne bi iz njih iskakali.

Grijanje, odnosno odrzavanje optimalne  temperature u
inkubatorima, omogucéuju elektricni grija¢i 1 regulatori rada.
Raspodjela temperature wunutar inkubatora ovisi o0 njegovoj
konstrukciji, naroc¢ito o sustavu za ventilaciju. Regulaciju
temperaturnog rezima u inkubatorima obavljaju nejceS¢e tri osnovna
tipa regulatora.

Najstariji tip termoregulatora koristi se ve¢ devedesetak godina, a
to je tzv. Hearsonova membrana. To je limena, hermeti¢ki zatvorena
posudica u obliku harmonike, ispujena mjeSavinom alkohola i etera. S
minimalnim promjenama temperature (oko 30-40°C) okoline tekuc¢ina
u membrani mijenja pritisak i pomi¢e mjerice harmonikaste stijenke,
Sto se moze koristiti na razne nacine za prekidanje dotoka struje u
grijace. Najbolje Hearsonove membrane osiguravaju kontrolu
temperature s toé¢nosS¢éu = 0,3°C, i pored elektronskih regulatora jos
uvjek se ugraduju u inkubatore kao zadnja sigurnosna mjera.

Regulatori temperature na osnovi bimetala ugraduju se u
najjeftinije inkubatore malog kapaciteta, vrlo su neprecizni pa se ne
preporucuje nabava inkubatora s takvim termoregulatorima.

Bez obzira na koji se nacin obavlja regulacija temperature u
inkubatorima, svi konstruktori zele da u svim dijelovima jednog
inkubatora bude jednaka temperatura, odnosno da ona S§to manje
odstupa. Kvaliteta inkubatora se medu ostalim, upravo mjeri sa S§to
manjim kolebanjem temperature od tehnologijom zadanih vrijednosti.

Regulacija izmjene zraka ili ventilacija obavlja se u jednoslojnim
inkubatorima prirodnim strujanjem zraka, jednostavnim zatvaranjem
ili otvaranjem otvora za ventilaciju. U svih drugih inkubatora to se
radi ili kao u jednoslojnih inkubatora ili kombiniranim djelovanjem
otvora za inkubaciju 1 promjenom rezima rada ventilaora. Taj
postupak moze biti automatiziran kombiniranim radom

termoregulatora i vremenskih regulatora ventilacije.
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5.2. Uvjeti inkubacije

Osnovni uvjeti koji se moraju ostvariti u inkubatoru za normalan
razvoj u jajetu jesu: temperatura zraka, relativna vlaga zraka,
ventilacija i okretanje jaja. Ti uvjeti u osnovi su jednaki za sve vrste
peradarskih jaja.

Optimalna temperatura unutar jajeta za razvoj kokoSjeg zametka
jest 37,8°C u prvih 18 dana inkubacije, zatim 37,5°C, ove temperature
ostvarujemo i kontroliramo na razne nac¢ine, ovisno o tipu inkubatora.

Za dobar uspjeh valjenja u zraku inkubatora moramo osigurati
optimalnu koli¢inu vlage, a $to izrazavamo tzv. relativnom vlazno§¢u.
U predvalioniku je optimalna relativna vlaznost zraka 50-60 %, a u
valioniku, u prva dva dana, treba posti¢i 75-80 %. Raspon vlaZznosti
zraka veci je nego raspon temperaturnih razlika. Odstupanje od
optimalne vlaZznosti zraka u inkubatorima uzrokuju loSe rezultate
valjenja, Sto se cesto dogada u malih jednoslojnih inkubatora s
prirodnom ventilacijom, gdje je teSko posti¢i potrebnu vlagu.

Opskrba zivih pile¢ih zametaka svjezim zrakom omogucéena je
putem raznih mehani¢kih i fizikalnih zahvata na inkubatorima. Svima
je zajednicko da moraju omoguditi postupnu regulaciju izmjene
koli¢ine svjezeg zraka i zagadenog zraka. Embriji u prvih nekoliko
dana Zivota uzimaju kisik otopljen u Zumanjku, ventilacija tada treba
biti minimalna.

Kako proces od 21 dana inkubacije odmice, potrebe za kisikom
sve su vece, a koli¢ina ugljikdvaoksida je sve veca, pa tada
ventilaciju treba povecati. Tijekom zadnja tri dana inkubacije (u
valionicima), ventilacija mora biti najveca jer je inkubator prepun

zivih bi¢a na vrlo skuc¢enom prostoru.
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5.3. Priprema jaja za ulaganje

Sva se jaja prije ulaganja moraju dezinficirati jer se na povrS§ini
ljuske nalaze milijuni raznih mikroorganizama, od kojih bi neki mogli
biti opasni za proces inkubacije i nadalje za zdravlje izvaljenih pilica.

Rasplodna jaja se dezinficiraju jednom u nekim slucajevima viSe
puta osobito u velikim valionicama gdje se skupljaju jaja iz raznih
rasplodnih farmi i krajeva. Proces dezinfekcije moZe se obaviti u
posebnim prostorijama, posudama ili u samim inkubatorima. Pri
koriStenju jednog ili viSe inkubatora manjeg kapaciteta dezinfekciju
jaja najprakti¢nije je obaviti u njima.

Dezinfekcija rasplodnih jaja , u naSim uvjetima,najceSce se
obavlja s pomocéu formalinskih para, koje imaju izvrstan
dezinfekcijski ucinak, ali opasni su za zdravlje ljudi, stoga se u
svijetu prelazi na druge dezificijense, koji ipak nisu tako efikasni kao

formalin.

5.4. Prosvjetljivanje i prelaganje jaja

U tijeku inkubacije potrebno je pratiti razvoj zametka odnosno
utvrditi oplodenost ulozenih jaja. To se radi tzv. lampiranjem odnosno
pregledom jaja kroz koja se propusSta uski snop jake svjetlosti u
zamracenoj prostoriji (slika 7). Na taj nacin se moze kroz Iljusku
nazrijeti sadrzaj jajeta.

Vecina tehnologa lampiranje obavlja 18. dan, pri pregledanju jaja
iz valionika u predvalionik, medutim ve¢ se sedmog dana s velikom
sigurnoS¢éu moze ustanoviti postoji li zametak u jajetu ili ne postoji.
Tada oplodeno jaje izgleda posve svijetlo s laganom sjenom u centru
(Zumanjak), a u oplodenom jajetu uoCavamo jasno izraZzenu tamnu
tocku promjera 1 cm iz koje se granaju slabije vidljive grancice. Ta
tvorevina mora biti pokretna, odnosno kako okreéemo jaje tako se

uocava pokretljivosti tzv. pauka odnosno zametka, i to oznacava da je
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sve u redu. Ako se u jajetu uocava jasno vidljiv, nepokretan i taman

prsten, to je znak da je embrij uginuo.

slika 7- lampiranje jajeta

5.5. Okretanje jaja

Opée poznata cinjenica da kvocka mijeSa 1 okreée jaja
svakodnevno desetak i viSe puta. Sli¢nu radnju moramo izvoditi i u
inkubatorima, i to u jednoslojnim pet i viSe puta dnevno, a pri
automatskom okretanju to se obavlja prosjecno svaka dva sata (slika
8).

Izostankom ili premalim brojem okretaja (2-3 puta) jaja, rezultat
valjenja rapidno opada. Neokretanjem jaja, narocito u prvoj polovici
inkubacije, specifi¢no lakS$i Zumanjak 1 na njegovoj gornjoj strani
zametak, nastoje isplivati pod samu Iljusku. U tom ih sprjecavaju
halaze, ali ako je taj pritisak dugotrajan u jednom pravcu (neokretanje
jaja) halaze popucaju i zametak se priljepi uz ljusku. Time lakSe
dolazi u dodir s vanjskom okolinom, brzo gubi tekuéinu i na kraju
ugiba.

Oni zametci koji ne uginu krivo se orijentiraju u jajetu, pa nisu u
stanju normalno otpiliti kalotu ljuske ili se uguSe u zadnjim danima
inkubacije.

Prebacivanjem jaja u valionik odnosno 18. dana inkubacije jaja

viSe ne treba okretati.
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slika 8- okretanje jaja

5.6. Embrionalni razvitak zametka

Razvoj buduceg pileta odvija se velikom brzinom jer u tri tjedna
od mikroskopski sitnih stanica nastaje pile teSko 30-40 g. U prvih pet
dana inkubacije stvore se posebni embrionalni organi koji sluze za
razvoj embrija, a za¢mu se gotovo svi organi buduéeg pileta. Embrij
jos ne sli¢i piletu, a glava je nesrazmjerno veca od ostatka tijela.

Od 5. do 10. dana dovrSeni su svi organski sustavi, mnogi i
funkcioniraju, embrij se potpuno odvojio od Zumanjka i ve¢ nalikuje
ptici.

Od 10. do 15. dana buduce pile dobiva klice paperja, orozZnjavaju
kljun i ¢aporci te embrij ve¢ potpuno nalikuje jednodnevnom piletu.

Od 15. dana dalje embrij, ili sada ve¢ pile, samo raste, bjelanjak
je potpuno potrosen, a polovica se Zumanjka 19. dana pocinje uvlaciti
u trbuh pileta da bi mu posluzila za pezivljavanje tijekom 24-32 sata
nakon valjenja.

Kokos$ja jaja vale se prosje¢no za 21 dan = 10 sati. Dvadeseti dan

inkubacije pile tzv. jajnim zubom, na vrSku kljuna (oS$tra izraslina),
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pocinje strugati ljusku u polukrugu oko tupog vrha jajeta, pokuSava se
ispruziti iz skvréenog polozaja.

U trenutku kada to uspije, oslobada se iz ljuske i dolazi na
"svijet''. U idu¢ih nekoliko sati pile se osu$i i spremno je za novi

zZivot.

6. Sortiranje i pakiranje pilica

Nakon prosje¢no 21 dan inkubacije bi trebali od sto ulozenih jaja
dobiti 80-84 pileta sposobna za normalni uzgoj. Dakle, nakon §to su iz
inkubatora izvadene ladice ss pili¢cima, valja obaviti sortiranje i
spremanje pili¢a za transport do peradnjaka.

Sortiranje pilica od svih koji imaju neku od greSaka ili
deformacija (slika 10).

Najc¢esSc¢e greske na izvaljenim pili¢ima jesu:

- mokri i slabo pokretljivi pili¢i

- mokar trbuh s nezaraStenim pupkom ili s ostatkom Zumanjka koji
viri kroz pupak (umbilius)

- deformirane noge, kljun ili cijela glava

- slaba pokrivenost nekih dijelova tijela pahuljicama

- jako sitni, slabo pokretni pili¢i s priljepljenim dijelovima

ljuske, te sve druge nenormalne pojave na pili¢ima

slika 10- deformirani pili¢
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Zdrave i1 vitalne pili¢e najceS¢ée stavljamo u posebne kartonske
kutije s kosim zidovima i perforacijama, a koje omogucuju siguran

prijevoz pili¢a na udaljenosti od stotinjak kilometara (slika 11).

slika 11- kutija za prijevoz

Treba posebno napomenuti da u sve kutije, sanduke i sli¢no, u
cemu ¢e se transportirati pili¢i, na dno treba staviti rebrasti karton,
drvenu strugotinu ili neSto drugo Sto ¢e pili¢ima sluziti kao uporiste,
da ne bi lomili noge.

Kartonske kutije za transport jednodnevnih pili¢a (kapacitet 50
ili 100 pili¢a) su tako konstruirane da omogucuju odrzavanje potrebne
topline 1 pri nizim vanjskim temperaturama od 10-15°C. Mnogo
opasniji za pili¢e su ljetni transporti pri vru¢inama iznad 30°C, kada
taj posao treba obavljati noéu, specijalnim kamionima opremljenim
sustavom za ventilciju.

U velikim industrijskim valionicama, s obzirom na vrstu peradi,
na jednodnevnim se pili¢cima obavlja seksiranje, debekiranje i
vakcinacija.

Jednodnevno pile od trenutka vadenja iz inkubatora pa do
stavljanja u peradnjak odnosno uzimanja vode i hrane ne smije biti
starije od tridesetak sati, a najbolje da se smjesti u uzgajaliste u roku

od deset sati.
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Sve poslove oko sortiranja, skladiStenja i1 pripreme pili¢ca za
transport treba obaviti u prostoriji zagrijanoj na 25-27°C, da se pilic¢i
ne bi pothladili, ¢ime im se smanjuje vitalnost i prezivljavanje u

prvim danima uzgoja.
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7.Zakljucak

Kao $to ste primjetili posao proizvodnje jednodnevnih pili¢a jako
je zahtjevan i naporan posao. Ovdje se trazi vrhunska stru¢nost i nema
mjesta za pogreske.

Za vrijeme prakse u Amarilisu naucila sam cijeli postupak
proizvodnje ovih malih, pernatih bi¢a. Fascinantno je gledati kako iz
jednog jajeta za par dana nastane zivot.

Ovo je vrlo unosan posao, ali na zalost u nasoj zupaniji obavljaju
ga samo Veterinarska stanica Vukovar, u Vukovaru i Amarilis, u

Vinkovcima.
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8.Praksa

Za vrijeme odradivanja prakse u Amarilisu u Vinkovcima imala
sam priliku upoznati se sa veé¢inom poslova koji se obavljaju u
podruc¢ju inkubacije piliéa . Na samom pocetku dobila sam zadatak -
preslagivati 10 000 jaja u, za to predvidene, ladice.

PosSto je izvan inkubatora, koji je naravno tunelski, temperatura
dosezala ¢ak -10°C u inkubatoru je grijanje konstantno povecavalo
adekvatnu temperaturu.

Nakon S§o smo preslozili jaja, cijela prostorija morala se
dezinficirati. Kako su mi objasnili djelatnici, ve¢ gore naznacenog
Amarilisa, dezinfekcija se obavlja vrlo ¢esto .

Sljedec¢a 4 dana djelatnici su me provodili kroz cijeli niz poslova
ve¢inom kroz pricu jer je cijeli inkubator na kompjutorski pogon, tako
da u biti ondje ¢ovjek ni nema toliko posla.

O Amarilisu 1 njegovim djelatnicima mogu reé¢i sve najbolje, jer

zahvaljuju¢i njima skupila sam dovoljno podataka za ovaj zavr$ni rad.
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